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Mastymo modeliavimas ugdyme

Ivadas

Siame modulyje démesys skiriamas mastymo modeliavimo metodo, integruoto j STEAM,
ypatumams, jskaitant lyCiy lygybés strategijas. Dalyviai jsisavins atitinkamas zinias ir pritaikys jas
praktiSkai naudodami mgstymo modeliavimo pamoky formas; turés parengti veiklos, pagrjstos savo

patirtimi, planus.

Remdamiesi pateikta informacija, dalyviai galés sukurti autentiSky, amziy ir klas¢ atitinkanciy
mastymo modeliavimo metodo pamoky serija. Pamoky planai apims projektinius darbus kartu su
kity dalyky mokytojais, bus sukurta vertinimo pavyzdziy. Tai suteiks galimybe teisingai jvertinti
STEAM pamokoje nagrinéjamy dalyky ir temy mokymosi rezultatus ir turinio tobulumg. Dalyviai
galés nustatyti pagrindinius pamokos plano elementus, tokius kaip realaus pasaulio problemy
taikymas, kiirybiSkas problemy sprendimas, interaktyvus turinys ir t. t. kritiniam mastymui,

kiirybiskumui, analizés ir problemy sprendimo kompetencijoms ugdyti.

Be to, dalyviai rengs ir planuos pamokas atsizvelgdami | strategijas, skirtas jtraukti nepalankioje
padétyje esancius mokinius ir skatinti mergai¢iy dalyvavimg. Tai leis jiems geriau valdyti su lytimi
susijusias perspektyvas ir likes¢ius bendroje mokymo praktikoje, taip padidinant mergai¢iy ir
nepalankioje padétyje esan¢iy mokiniy pasitikéjimg mastymo modeliavimo metodu STEM

dalykuose ir motyvuojant juos rinktis STEM Kkarjera.

Siame modulyje bus paaiskinta, kad dizaino mastymas yra metodas, kuris ypaé tinka STEM +
menai ugdymui (STEAM). Modulis taip pat pateikia nuosekly jgyvendinimo vadova, taip pat
konkrecius pamoky plany pavyzdzius, kuriuos sukiire ir iSbandé 144 Bahcesehiro koledZo jstaigos.
Be to, bus akcentuojamos strategijos, kaip didinti ly¢iy lygybe¢ ir nepalankioje padétyje esanciy

studenty jtraukimg j mokymosi ir mokymo procesa.
Laukiamas rezultatas

Bendras visy 6 moduliy NGSS mokymosi kurso tikslas yra jkvépti mokytojus, naudojant
novatoriskus ir kurybiskus mokymosi metodus, skatinti jauny mergaiciy ir nepalankioje padétyje
atsidtrusiy mokiniy jsitraukimg § STEAM veiklas, norint iSlaikyti jy susidoméjimg ir dalyvavimg ir
taip paskatinti juos rinktis karjera, susieta su STEAM. Siame kontekste 2 moduliu siekiama didinti
mokytojy informuotumag apie magstymo modeliavimo metodo principus, kaip vieng 1§ minciy lietaus

metody, skatinan¢iy besimokanciyjy kurybiskumg ir tyrin¢jimo jgudZius ankstyvajame
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mokykliniame ugdyme. Tai skatina STEAM integravimg ir taikyma klas€je, taip pat konkrecius
jgiidzius ir koncepcijas. Galiausiai tai padés mokytojams susikurti savo pamoky planus pagal

mastymo modeliavimo metodo zingsnius ir principus.

Baige 2 modulj, mokytojai galés:

* paaiskinti mgstymo modeliavimo metodo sgvokas;

* paaiskinti pateikta metodo faze ir parinkti atitinkamai fazei teisingg situacija;

* kasdienio gyvenimo problemoms taikyti kritinj mastymg ir mgstymo modeliavimo metoda;
* pamoky planuose pritaikyti kai kurias mastymo modeliavimo koncepcijas.

Santrauka

Siam moduliui perzitréti ir reikalingoms Zinioms jgyti prireiks mazdaug 1 valandos 30 minuéiy.
Taip pat reikés skirkti laiko parengtiems pamoky planams perzitréti. 15 minuciy uztruks

i(si)vertinimas. Uzduotys, kurias reikés atlikti, yra tokios:

1. Perskaityti instrukcijas.

2. Perziuréti vaizdo jrasus ir pristatymus.

3. UZbaigti uzduotis po kiekvieno skyriaus.

4. Perziuréti pavyzdinj mastymo modeliavimo pamokos plana, prireikus uzsiraSyti.
5. Modulio pabaigoje j(si)vertinti.

Kas yra mastymo modeliavimas? Metodo apibréZimas — Minc¢iy Zemélapis

Mastymo modeliavimas yra metodas, kuomet problemai spresti naudojami profesionaliy dizaineriy
sukurti jrankiai, metodai ir procesai (Elsbach ir Stigliani, 2018). Pradétas naudoti 1960 m.,
mastymo modeliavimas iSreiSkia tai, apie ka dizaineriai galvoja ir kg daro atlikdami savo darba.
Mastymo modeliavimas kalba apie du skirtingus, bet susijusius procesus ir koncepcijas, unikaly
buda pazvelgti | pasaul; ir tam tikras veiklas bei metodus, kuriuos pasitelkia dizaineriai savo darbe

(Clarke, 2020).
Metodo apibrézimo pristatymas

Prisijunkite prie nearpod.com programos ir jveskite zemiau esantj koda.

Apsilankykite NEARPOD angly kalba. https://app.nearpod.com/?pin=4bf56

KODAS: 4BF56


https://app.nearpod.com/?pin=4bf56
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ZIOREKITE MASTYMO MODELIAVIMO VAIZDO JRASA

https://youtu.be/Ysfx6at8kCO

Mastymo modeliavimo metodo nauda STEAM ir socialiniam bei emociniam vystymuisi

Mokytojai ras daug galimybiy integruoti STEAM ir socialinj bei emocinj ugdyma, jei rengdami
pamoky planus susikoncentruos | mastymo modeliavimo metodo daugialypius tikslus ir rezultatus.
Geb¢jimas susidoroti su sudétingomis XXI a. problemomis, mokymasis i§ kity, sintezé, kiiryba ir
tobuléjimas turint tiksla, kad komunikacija yra mastymo modeliavimo jgudziai, kurie kartu yra

pazinimo proceso dalis taikant STEAM ugdyma ir socialinj bei emocinj ugdyma.

Igyvendinimas klas¢je

Mokytojas, pamoky metu jgyvendindamas mastymo modeliavima, veda mokinius per visus dizaino
etapus. Empatijos etape mokiniai jsitraukia j bandyma, stebi ir klausia norédami suprasti problema.
Mokytojy rengimo metu problema buvo sukurti bioning rankg zmonéms, kurie dél jvairiy priezasciy
negali rankomis sugriebti daikty. Stai keletas klausimy, kuriuos uzdavéme norédami suprasti
problema. Problemos apibréZzimo idéjy kélimo etape atviri klausimai ir minc€iy lietaus technika
paskatina mokinius reflektuoti savo sprendimy strategijos supratimg ir toliau tirti. Taigi, kokie
klausimai iSkilo mokytojy mokymuose apie bioninés rankos uzduotis. Prototipo etape mokiniams
leidZziama sukurti daug greity prototipy ir iSklausyti skirtingy asmeny nuomones bei pagal poreikj
patobulinti savo produkta ir sprendimus. Keleta bioniniy ranky prototipy mokytojai sukiiré¢ mokymy
metu. Bandymo etape mokiniai tikrina, ar sukurti produktai atitinka problema, ir reflektuoja savo
modeliavimo ciklg. Mokiniai taip pat rengia pristatymus, kad pasidalyty savo procesu ir produktais.
Pasibaigus prototipy etapui mokytojams kilo idéjy, kaip patobulinti savo produktus. Mokytojai

skatinami naudoti modeliavimo, savgs ir bendramoksliy vertinimo metodus.

Mokytoju ir mokiniy vaidmuo

Mokytoju vaidmuo


https://youtu.be/Ysfx6at8kCQ
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Mokytojy vaidmuo taikant mgstymo modeliavimg yra atidziai suplanuoti procesa, skatinantj visus
mokinius dalyvauti veiklose. Mokytojas, uzduodamas klausimus, pateikdamas $altinius ir medziaga
ir sudarydamas galimybes mokiniams jgyti mastymo modeliavimo jgudziy, kuria efektyvia

mokymosi aplinkg. Mokytojas atlieka stebétojo ir pagalbininko vaidmenis.
Mokiniy vaidmuo

Mokiniy vaidmuo taikant mgstymo modeliavimg yra dalyvauti mgstymo modeliavimo veiklose ir
kurti inovatyvius sudétingy problemy sprendimo biidus. Mokiniai individualiai atskaitingi uz visos
grupés veiklas. Dalyvavimas nustatant ir suprantant XXI a. sudétingas problemas vysto atvira,
tiriamajj poziiirj, norg dalyvauti sprendimo procese ir tobulinti etiSkg mastyseng. Tai taip pat yra

mokiniy vaidmenys mastymo modeliavimo praktikoje (Beligatamulla ir kt., 2019).
Tinkamumas STEAM mokymui

Mastymo modeliavimas glaudziai susijes su STEAM ugdymu. Tiek mastymo modeliavimo, tiek
STEAM pagrindas yra problemy sprendimas. Abiem atvejais problemos atspindi realy pasaulj. Tiek
mastymo modeliavimas, tick STEAM procesas prasideda nuo problemos suvokimo ir sprendimy
generavimo. Abu procesai yra pasikartojantys, o naujos problemos kyla i§ sprendimy. Inzinerinio

dizaino procesas ir mastymo modeliavimas turi bendrus teorinius aspektus ir veiklos etapus.

Zmogaus orientacija j problemy nustatyma ir supratima, kiirybiskumo skatinima ir greity prototipy

kiirima, siekiant pagerinti galutinj produkta, gali biiti i$skirti kaip mastymo modeliavimo aspektai.

Su lytimi susije¢ aspektai ir nepalankioje padétyje esanciy studenty jtraukties strategijos

Laikantis mastymo modeliavimo ugdymo lygybés principy visi mokiniai turi turéti galimybes
dalyvauti veiklose nezitirint jy lyties, akademiniy pasiekimy, socialinio ar ekonominio statuso ir t. t.
Keldami aukstus lukescius visiems mokiniams mokytojai gali diferencijuoti mokymosi strategijas ir
skatinti visus mokinius dalyvauti ugdymosi procese. Tyrimai rodo, kad mgstymo modeliavimas
padeda mokiniams sumaZzinti neigiamg nusistatymg jvairiy kategorijy atzvilgiu, pavyzdziui,

neigiama nusistatyma projektavimo atzvilgiu. Tai vertinga jtraukties prasme (Liedtka, 2015).
Mastymo modeliavimo metodo stipriosios ir silpnosios pusés

Nors mastymo modeliavimas turi tvirtus tikslus ir rezultatus, yra ir keletas trikumy. Kirybinio
pasitikéjimo ar meistriSkumo triitkumas, netinkami prioritetai, 1€kstos idéjos, nerimas ir frustracija
yra pagrindiniai trukumai, su kuriais susiduria mokiniai ir mokytojai taikydami §; metoda (Panke,

2019).
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NGSS pamokos planas

1. Veiklos / pamokos
pavadinimas

Masiny pasaulis / Zalioji energija/ Atsinaujinanti energija

2. Tiksliné grupé

10-11 mety iSsilavinimo lygis: ikimokyklinis,
Reikalingi jgtidziai:

- steb¢jimas

- eksperimentavimas

- ranky jgidziai

3. Trukmeé

280 min. (7 pamokos valandos) + STEAM mugé (mugése kiekvienas
mokinys paaiskina savo atsakomybe grupéje)

4. Mokymosi aplinka

Lauke/ Viduje
Grupinis darbas

5. STEAM &
SEL kompetencijos

Zinios apie natiraly pasaulj Matematiné ir moksliné kalba

Skaic¢iavimas Erdvinis mastymas
Pagrindinés mokslo sgvokos
Stebéjimas
Eksperimentavimas

Kompiuterinis mastymas
Matematiniai modeliai

Techninis rastingumas

Bendravimas Skaitmeninis rastingumas
Prasmingy klausimy uzdavimas Informacijos valdymo jgudziai
Motyvuotos iSvados darymas Problemy sprendimas
Kdrybinis mastymas Atsakingas sprendimy priémimas
Bendravimas Pasitikéjimas ir atkaklumas
Bendradarbiavimas Saziningumas

Empatija

XXX XKKX KX X
XXX XXKKX KX X

Smalsumas

6. Numatomi
mokymosi rezultatai

Didinti mokiniy sagmoninguma aplinkosaugos klausimais.

Mokslas:
Atlieka eksperimentus, kad jéga galéty judéti objektams ir pakeisti objekty
forma.
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Pripazjsta gyvybei reikalingy iStekliy ir perdirbimo svarba.

Riipinasi, kad iStekliai biity naudojami taupiai.

Atpazjsta grandinés elementus, sudarancius paprastg elektros grandine, ir
ju funkcijas.

Matematika:

Nurodo kampg sudarancius krastus ir kampus, jvardija kampg ir jj
simbolizuoja.

Matuoja kampus nestandartiniais vienetais ir apraSo standartiniy
matavimo vienety biitinybe

Matuoja kampus standartiniais kampo matavimo jrankiais ir nustato juos
kaip siaurus, stacius, placius ir tikslius kampus.

Sukuria iSmatuota kampa naudojant standartinius kampo matavimo
jrankius.

Apraso ilgio matavimo vienety rySius ir raso vienas ] kitg.

7. Dalykai ir temos

* Autonomings transporto priemonés
* Greitas- Létas

* [lgas- trumpas

* Tiesus — iSlenktas

* | priek] ir atgal

* Apvalus

* Aukscio sgvokos

* Stumti- traukti

* Judesys — jéga

* Lankstumas

* Energija

* Stiprumas

* Judé¢jimas

* Aukstis-Pakrypimas
« Zalioji energija

* Tvards iStekliai

* Energijos iStekliai

* Saulés skydas

* Variklis

* ASis

* Véjas — 0ro srautas
* Geografinés formos
« Aukstis — Slaitas

* Gravitacija

» Kampai

ISreikskite savo jausmus ir mintis jvairiais biidais. Bendradarbiavimo
lgtdziy palaikymas.

Per edukacing programg iSmokti praktiniy atsargaus ir tausaus vartojimo
bei perdirbimo pagrindy;

Naudojant Zinias ir asmening patirtj, riSiuoti buitines atliekas j tinkamus
konteinerius
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8. Metodikos

Mastymo modeliavimas
Tyrimu grjstas mokymasis
Probleminis mokymasis
SCAMPER

Montessori 3-daliy pamoka

OO0O00KX

9. Priemoneés /
medziagos / istekliai

Plauky dziovintuvas, kartonas, plastikinio buteliuko dangtelis (4 vnt.),
pipeté, Siuksliy surinkimo lazdelé, balionas, juosta, plastikinis butelis,
piesimo popierius, pieStukai (HB, 2D, 4B, 6B) sausas akrilas, veltinis,
Galima naudoti akvarele. Propeleris, nuolatinés srovés variklis, baterija,
akumuliatorius, ratas, kabelis, saulés baterija, mokiniy pratybii sgsiuvinis

e 4 vnt. zaisliniy automobiliy (su asimi)
e REKOMENDACIJA AsSiai galite naudoti ieSmelius.

e Nuolatinés srovés variklis + akumuliatoriaus guolis + plastikinis sraigto
komplektas

e 2 AA baterijos

e Bent 4 abeslango (medinés lazdelés)
2 pipetés
e Popierinis puodelis
e 2 gabaliukai Senily
e 2 karoliuky akys
e 2 vnt kabliuky
e Guma
e Abeslangas — maziausiai 5 mediniai pagaliukai
e Zaisliniy automobiliy ratai arba dideliy plastikiniy buteliy kamsteliai su
skylutémis
e 2 ieSmeliai
e 2 pipetés
e Balionas
e Butelis

10. ISsamus veiklos
aprasymas zingsnis po
zingsnio

Ziniomis pagrjsto gyvenimo problema — BTHP (autentigkos Ziniy
visuomengs problemos — APoKS): Oranzinis triusis Comez yra Siek tiek
nusilpgs. Truputi pavarges. Veterinaras pasaké, kad jam reikia dazniau
degintis ir maitintis. Be to, Comez buty labai naudingas atviras oras.
Taciau Comezas negali vaiks¢ioti. Mums reikia pastatyti automobilj, kad
galétume jj vezioti po sodg. Taciau transporto priemoné, kurig statysime,
turéty vezioti ne tik gyviinus, bet ir veikti kaip atsinaujinancia energija
naudojanti transporto priemoné, kuri bty naudojama avarijos atveju.
Zmogaus, gyvino ar kt. Ar galite padéti mums sukurti ekologiska ir §varia
energija varomg automobilj, kuris padéty iSspresti visy gyvy padary
problemas?

Mokytojo pasirengimas prie§ pamoka: mokiniy pratyby sasiuviniai (tiek,
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kiek yra mokiniy). Vaizdo jrasus arba atitinkamg pristatymo medziagg,
kuriuos parodys pamokos metu, mokytojas atsisiuncia j savo kompiuter;.
Eiga:

*Supazindinamas su oranziniu veikéju ir jo istorija.

* Pasak pasakojimo, Portakal Cémez suzino apie problema.

* Kiekviename puslapyje yra klausimas, koks yra Portakal Comez tévo
darbas. Gaunami atsakymai uzraSomi lentoje.

* Klausiama, ar jie turi pazinciy, susijusiy su profesijomis.

* Pasakojimo pabaigoje suzinoma apie Portakal Comez tévo profesija.

* K3 reiskia inZinierius?

* Mokiniai pakaitomis lentoje paaisSkina savo Seimy uzsiémimus.

* | klas¢ kvieciami visi, kuriy tévai yra inzinieriai.

* Jy praSoma pristatyti savo profesija. Jei mokiniams kyla klausimy, jie
yra uzduodami.

* Teigiama, kad nuo Sios savaités rasime sprendima, kuris leis vangiam ir
silpnam Portakal Comez triusiui klaidzioti po soda.

« Kokios profesijos turi eiti koja kojon gaminant automobilius?

* Supazindinama su profesijomis.

Mechanikos inzinierius: apraso medziagas, reikalingas transporto
priemones konstrukcijai. PraktiSkai parodo transporto priemonés veikima.
Matematikas: atlieka reikiamus matavimus transporto priemonés
konstrukcijai. [Smatavimai

Pasakojama, kaip jie tai padaré.

Aplinkos inzinierius: patikrina, ar transporto priemon¢ tinkama sodo
struktiirai.

Dalyvauja sodo puosyboje ir keliy tiesime.

Veterinaras: Pasako, ko Comez reikia.

Paaiskinkina BTHP.

Automobiliy dizaineris: dalyvauja modeliuojant transporto priemong pries
statybos etapa. PaaiSkina, kaip svarbu pirmiausia nubraizyti transporto
priemoniy modelius ir sudaryti plang. Tikrina transporto priemoneés
tinkamuma judéti

* Mokiniai suskirstyti ; grupes po 3-4 zmones.

* Primenama, kad kiekvienoje grup¢je turi buiti bent vienas asmuo i§
nurodytos profesijos.

» Mokiniai pasirenka savo profesija.

Visg pratyby sasiuvinj galima suskirstyti j 7 pamokas, o pamoka
prasideda nuo pratyby sasiuvinio.

Skyrius ,,Jégy pusiausvyra“ nagrinéjamas i§ pratyby sasiuvinio.
ISPEJIMAS Sios veiklos yra pagrjstos jiisy pamokos laiku ir mokiniy
susidoméjimu.

Pateikiama jvairiai.

Medziaga rekomenduojama ruosti tik jusy pasirinktai veiklai.

* Parengiamos Vandens energijos bandymy veiklai reikalingos
medziagos.

o Plastikinis butelis

o M¢élynas maistinis daziklis

0 Mazytes zaislinés figtreleés
https://www.youtube.com/watch?v=BIRUz5tIO8E

Vandens energijos bandymai — 1

Pripildykite butelj vandens iki pusés ir pridékite mélyny maistiniy dazy. |



https://www.youtube.com/watch?v=B9RUz5tlO8E
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butel; metamos kriauklés, Zaisliniai laivai, popieriniai laivai ar mazytes
zaislinés figiireles. PapraSykite vaiky laikyti buteliukg horizontaliai ir
sukurti bangg juroje.

Ar bangos gal¢jo pajudinti figtiras?

Ar didesnés bangos sukelia didesnius judesius?

Kur galime panaudoti vandens energija? Klausimai aptariami su
mokiniais.

Nagrin¢jama pratyby sasiuvinio skiltis ,,Véjo nunesti®.

* Tarp dviejy kédziy pervedama virvé. « Prie Siaudelio, kuris
praleidziamas per virve, tvirtinamas krepselis arba automobilio modelis. ¢
I krepselj dedamas zaislinis triusis. * Balionas pripuc¢iamas ir
uzklijuojamas ant pipetés. ¢ AtriSus baliono galiuka, stebima, kuria
kryptimi eina krepSelis.

» Kas biity nutike, jei balionas biity uzklijuotas kita kryptimi? Tokiu buidu
bandoma iS naujo.

* Nurodomas oro srautas, véjo energija.

Rezultatai jraSyti pratyby sasiuvinio skiltyje ,,Véjo nunesti®.

Parengiama medziaga, reikalinga Véjo energijos bandymams-1 renginiui.
o Véjy roze,

o Plauky dziovintuvas

o Zaislinis automobilis (jame neturéty biiti automatiniy daliy.)

Véjo energijos bandymai-1

Paprasta ratiné transporto priemoné yra pagaminta i$ Lego arba kartono.
PATARIMAS: ¢ia taip pat galima naudoti bet kokj Zaislinj automobilj. Jis
neturéty biiti automatinis. Prie jo pritvirtinta i§ plastikinio butelio iSpjauta
buré. [ISPEJIMAS Saugumo sumetimais nepamirskite uzklijuoti
plastikinio butelio, kurj norite plaukdyti, dalies krasty,.

PATARIMAS: §i eksperimentg galite atlikti ir su vétrunge. Paprasykite jy
patikrinti, ar jie gali perkelti automobilj su plauky dziovintuvu.

* Parengiama ,,V¢jo energijos bandymai —2° veiklai reikalinga medziaga.
o Zaislinis automobilis (jame neturéty Véjo energijos bandymai —2biti
automatiniy daliy.)

o Pipete

o Balionas

V¢éjo energijos bandymai — 2

o Uz - A
@ @ T 10 '
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Paprasta ratiné transporto priemoné gaminama i§ Lego, kartono arba
plastikinio butelio. PATARIMAS: ¢ia galima naudoti bet kokj zaislinj
automobilj. Ant jo uzklijuota dumpliy pipeté. Jis pripuc¢iamas leidziant
baliong prie pipetés galo.

Klausimai:

Kas atsitiks, jei Siaudelj perleisime per butel;?

Kas nutiks, jei pakeisime Siaudelio kryptj?

Kas nutiks, jei Siaudel} pasuksime j deSine arba j kaire?

Parengiama medziaga, reikalinga ,,Véjo energijos bandymai —2* veiklai.
oCD

o Balionas

o Indy plovimo skyscio dangtelis

* Parengiamos saulés energijos efektyvumui reikalingos medziagos.

o Picos dézé

o Aliuminio folija

o Popieriné lekste

V¢jo energijos bandymai — 3

Indy muilo dangtelis yra pritvirtintas prie kompaktinio disko centro
silikoniniu pistoletu arba stipriais klijais. Balionas priptistas. Ant
dangtelio galo uzdedamas balionas.

Picos dézutés dangtis supjaustomas palikus 4-5 cm nuo krasty.

ISkirpta dalis atsidaro kaip dangtelis, o vidus padengtas aliuminio folija.
Dézutés vidus padengtas aliuminio folija, jskaitant Sonus.

Popierinéje 1éksteje maistas dedamas j dézute.

Saulés krosnis dedama taip, kad dézutés dangtis buity nukreiptas i saulg.
Numatoma 1 valanda ar daugiau.

Nuolatinés sroveés varikliy naudojimas nagriné¢jamas veiklos knygos
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skyriuje ,,Motorinés transporto priemonés*.

,,Cool Models* s filmukai yra nagrin¢jami kartu su mokiniais, siekiant
plétoti id€jas, o mokiniai grupése nusprendzia, kaip pasigaminti
transporto priemong, ir pradeda gaminio kiirima, skiltyje ,,Mano
nepaprasta transporto priemoné‘‘ nupieSdami savo sukurtg transporto
priemong.

Remdamiesi skyriais ,,Mano ypac greitas modelis‘ bei ,,Mano propelerio
modelis*, mokiniai kuria savo gaminius ir atsako j skyriuose pateiktus
klausimus.

Transporto priemonés vairavimo egzaminas

Pratyby sasiuvinyje yra nagrin¢jamas skyrius ,, Transporto priemoniy
vairavimo testas® ir mokiniai atlieka gaminio testus, atsizvelgdami j
profesijas grupése.

Mechanikos inzinierius: apraso medziagas, reikalingas transporto
priemonés konstrukcijai. Praktiskai parodo transporto priemonés veikima.
Matematikas: atlieka reikiamus matavimus transporto priemonés
konstrukcijai. [Smatavimai. Pasakojama, kaip jie tai padaré.

Aplinkos inzinierius: patikrina, ar transporto priemon¢ tinkama sodo
struktiirai. Dalyvauja sodo puosyboje ir keliy tiesime.

Veterinaras: pasako, ko Comez reikia.

Paaiskina BTHP ir jo apribojimus.

Automobiliy dizaineris: dalyvauja modeliuojant transporto priemong pries
statybos etapa. PaaiSkina, kaip svarbu pirmiausia nubraizyti transporto
priemoniy modelius ir sudaryti plang. ISbando jrankj.
PASIRENGIMAS MUGEI IR PARODOS LAIKAS

Nustatyti | muge kvieiami Zzmonés ir iSsiunciamas el.laiskas

* Parengiami mugés plakatai.

 Ceremonijos metu visiems mokiniams paskelbiamas praneSimas.

* STEM muge skelbiama visai mokyklai.

» Mugei iSdé¢liotos gaminiy lentos.

* Mokiniams rengiamos vardo ir profesijos kortelés.

» Kamera paruo$ta muges jraSymui.

11. Meno
integravimas

Mokiniai naudoja perdirbtas medziagas, kad sukurty tvary automobilj. Jie
Ji puosia jvairiomis spalvomis.

12. Su lytimi susije
aspektai ir
nepalankioje
padétyje esanciy
mokiniy jtraukimo
strategijos

Mokiniai skirstomi j poras arba grupes. Kiekvienoje grup¢je gali biiti
skirtingy ly¢iy vaikai. Nesunku jtraukti ir nepalankioje padétyje esancius
studentus.

13. Grjztamasis rysys
ir vertinimas

Kahoot testas.

* Kas yra zalioji energija?
* Tvari energija?

* Saulés energijos laukai.

14. Vertinimas
(skirtas jvertinimui
balais)

Studentai patys vertina ir pildo kaupiamyjy taSky lentele
Isivertinimas

15. Intelektinés
nuosavybés teisés
(INT) / Veiklos kilmé

&
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NGSS pamokos planas

5. Veiklos / pamokos

- Zaliasis pasaulis / Mokslas / Siltnamis
pavadinimas

4-6 mety

[Ssilavinimo lygis: ikimokyklinis,

6. Tiksliné grupé Reikalingi jguidziai:

- stebéjimas

- eksperimentavimas

280 min. (7 pamokos valandos) + STEAM mugé (mugése kiekvienas
mokinys paaiSkina savo atsakomybe grupéje)

Lauke/ Viduje

Grupinis darbas

7. Trukmeé

8. Mokymosi aplinka

Matematiné ir moksliné kalba
Erdvinis mastymas
Kompiuterinis mastymas
Matematiniai modeliai
Techninis rastingumas
Skaitmeninis rastingumas
Informacijos valdymo jgidziai
Problemy sprendimas
Atsakingas sprendimy priémimas
Pasitikéjimas ir atkaklumas
SaZiningumas

Empatija

Zinios apie natdraly pasaulj
Skaiciavimas

Pagrindinés mokslo sgvokos
Stebéjimas

Eksperimentavimas
Bendravimas

Prasmingy klausimy uzdavimas
Motyvuotos iSvados darymas
Kdrybinis mastymas

9. STEAM & SEL
kompetencijos

Bendravimas
Bendradarbiavimas
Smalsumas

XYY NKXKXKX
XXX NXKXKX

Didinti mokiniy samoninguma aplinkosaugos klausimais.
Pazinimo jgiuidziai

Atkreipia démesij j objekta/situacija/jvyki.

Nustato priezasties ir pasekmés rysj.

Sukuria sprendimus probleminéms situacijoms.

Numato objekto/situacijos/ivykio prognoze.

Stebi objektus ar esybes.

Sukuria priezasties ir pasekmés rys;.

Paaiskina su laiku susijusias sgvokas.

Zino ir paaigkina standartiniy matavimo priemoniy naudojimo kasdieniame
gyvenime paskirtj.

Kalbos jgudziai

6. Numatomi mokymosi
rezultatai

Tinkamai naudoja savo balsa.

Kalbédamas palaiko akiy kontakta.

Pasakoja apie savo jausmus, mintis ir svajones.
Lavina Zodyna.
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Supranta to, k3 klauso, kg Zitri, prasme.
Skaito vaizdine medziaga.
ISreiskia tai, kg klauso / zilri, jvairiais biidais.

Socialiniai — emociniai jgiidziai

ISreiskia save kurybingais buidais.

Gerbia skirtumus.

Prisiima atsakomybe ir dalijasi atsakomybe grupg¢je.

Motyvuoja save atlikti uzduotj ar uzduot;.

Vykdo savo pareigas.

Paaiskinkite, kad asmenys socialiniame gyvenime atlieka skirtingus vaidmenis ir
pareigas.

Pasitikintis.

Jam patinka eksponuoti savo darbus.

Jis fiksuoja ir jvertina savo pastebéjimus.

Motoriniai jgiidziai

Atlieka judesius, kuriems reikia naudoti smulkius raumenis.
Atlieka judesius, kuriems reikia objekto valdymo.

7. Dalykai ir temos

Mety laikai

Laiko samprata

Gyvy daikty klasifikavimas pagal jy gyvenamajg vieta.
Pazinti gyvybe.

Suvokti gyvy butybiy buveines
Pazintis su augalais.

Gyvas - Negyvas

Saulés energija

Zalioji energija

Drégmeé

Siltnamis

[Sreiskia savo jausmus ir mintis jvairiais buidais. Bendradarbiavimo jgiudziy
palaikymas.

Mastymo modeliavimas
I Tyrimu grjstas mokymasis
8. Metodikos O Probleminis mokymasis
[0 SCAMPER
[0 Montessori 3-daliy pamoka
DirvoZemis
Plastikiné laikymo talpa (maza)
Sékla
9. Priemonés / Siulas
medZiagos / istekliai Serumo rinkinys
Butelis

Skaidrus plévelé
Pakavimo plévelé
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Pipete

Senilas

Vanduo

Pagaliukai

Modelinas / meninis molj

Terariumo reikmenys

Krepsys su uztrauktuku - akmenukai - dirvozemis - anglis - dumbliai -
lapy gabaléliai - vabzdziai ir sliekai - termometras - dvipusé juosta -
daiginti augalai

Siltnamio efekta sukelian¢ios medZiagos
2 vnt 2 litry plastikiniai buteliai - medvilné - akmenukai - Zemé -

jsiSaknijusios salotos arba kitas augalas - termometras - skaidri lipni
juosta - akvariumo dekoratyviniai augalai - Zvakiy dagtis

10. ISsamus veiklos
aprasymas zingsnis po
Zingsnio

Ziniomis pagrjsto gyvenimo problema - BTHP (autenti$kos Ziniy
visuomeneés problemos — APoKS): mielas drauge, susidire su tiekimo
grandiniy sutrikimo pavojumi ir sunkumais gauti sveika maistg epidemijos
metu dél 2019 m. pasaulinés pandemijos, Denizas ir jos Seima. gyvena savo
namuose, kad iSspresty problema. taip pat nori auginti augalus, kurie galéty
patenkinti jy maisto poreikius visais mety laikais ir jrengti laistymo
sistemas savo soduose. Taliau jie neZino, kaip auginti augalus tinkamomis
salygomis ir kaip jrengti drékinimo sistemas, todél turi problemuy.
Galvodami apie visas problemas, su kuriomis susiduria Deniz ir jos Seima, ar
galite padéti jiems auginti ir laistyti augalus tinkamomis sglygomis?

Mokytojo pasirengimas pries pamoka: reikia tiek mokiniy uzsiémimy
knygeliy, kiek yra mokiniy. Vaizdo jrasus arba atitinkamga pristatymo
medZiaga. kuriuos parodys pamokos metu, mokytojas atsisiuncia j savo
kompiuter;.

Eiga:

eSupazindinama su Denizu ir jo Seimos istorija.

e Pasak pasakojimo, mokomasi apie Denizo ir jo Seimos problema.
eSupazindinama su profesijomis.

Pagrindinis mokslininkas (mokslininkas): paaiSkina gravitacijos jéga.
Nurodo, kokie augalai turi augti. Paaiskina Silumos ir Sviesos svarba
gyviems daiktams.

Matematikas: Naudojamas statant specialias zonas, tinkamas augalams
auginti, apibiidina patvarias geometrines figiiras. Apskaiciuoja planuojamo
statyti Siltnamio augalus, paaiskinama, kad jis turéty biuiti aukstesnis. Atlieka
matavimus. Paaiskina vietos Silumos balanso svarbg ir atlieka jo matavimus.
Statybos inZzinierius: Dalyvauja statant specialias zonas, skirtas auginti
augalams.

Zemeés tikio inZinierius: Nurodo sékly daiginimo biidus. Paaigkinkite
terariumo ir Siltnamio sgvokas. Ji susijusi su augaly prieziiira ir auginimu.
Temperaturg matuoja termometru.

KraStovaizdZio architektas: sutvarko plotg, kuriame bus auginami augalai.

e Mokiniai pakaitomis lentoje paaiskina savo Seimy uzsiémimus.

« Jei yra mokiniy, kuriy tévai yra Zemeés ukio inzinieriai/krastovaizdzio
inzinieriai, jie kvieCiami j klase. Jy praSoma pristatyti savo profesija. Jei
mokiniams kyla klausimy, jie yra uzduodami.

» Teigiama, kad nuo Sios savaités ieSkosime Deniz ir jo Seimos problemos
sprendimo.
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e Aptariama, kuriy profesijy atstovai turéty imtis darbo kartu statant
Siltnamij.

e Supazindinama su profesijomis.

e Mokiniai skirstomi i grupes po 3-4 Zmones.

e Primenama, kad kiekvienoje grupéje turi biti bent vienas asmuo i$
nurodytos profesijos.

e Mokiniai pasirenka savo profesija.

Visas pratybuy sasiuvinis gali biiti suplanuotas kaip 7 pamokos, o pamoka
pradedama nuo pratyby sasiuvinio.

Su vaikais galima apzitreti plakatus, susijusius su profesijomis, aptarti
plakatuose esancias profesijas ir jy atliekamus darbus.

Vaikai yra supazindinami su profesijomis uzduodant siuos klausimus:

1) Kas gali buti atsakingas uz augaly, kurie augs Augaly selekcijos bazéje,
priezitirg?

2) Kas atsakingas uz paséliy auginimo bazés vidaus iSdéstyma ir dizaing?

3) Kas mums pateiké informacijg, j kurig turétume atsizvelgti statydami
planuojama javy veisimo baze?

ISnagrinéjama uzduociy knygelés skiltis ,3 uzsiémimas“ ir mokiniy prasoma
kartu su grupe pasigaminti savo svajoniy augala.

Nagrinéjant uzsiémimy sgsiuvinio skiltj ,4 uZsiémimas“, mokiniai atsako j
kKlausimus , Ar dirvoZzemyje? Ar ant medZio? Jy prasoma pazymeéti ,savo
pratyby sasiuvinyje“.

Nagrinédami pratyby sasiuvinyje skyrelj ,Suzinok", mokiniai kartu su grupe
aiskinasi, ko reikia séklai daiginti? Ko reikia augalui augti ir vystytis? Jiems
pateikiami atsakymai j jiems ripimus klausimus.

5 uzsiémimo https://www.youtube.com/watch?v=0DBX2gCXxYw vaizdo
jrasas ziurimas kartu su mokiniais, pieSiant/uzpildant sékly gyvavimo
ciklo dézutes.

Mokiniai kartu su grupés draugais grupése sprendé, kokj gaminj gamins ir
atsakeé 1 klausimg ,,Kg nusprendéme?*. Jie raso gaminio, kurj kurs,
zingsnius, skiltyje jraSydami komandy pavadinimus.

Laikas idéjoms, kurios padés mokiniams jrengti laistymo sistemg savo
Siltnamyje

1) Vandens iSsiliejimo Zaidimas ZaidZiamas kempinémis. Norédami
suzinoti daugiau apie Zaidima, 1§ anksto galite Zitiréti Zemiau esantj
vaizdo jrasg.

http://y2u.be/W2X0050t09A

2) Vaiksc¢iojimas vandenyje — bégimas — paprasti moksliniai
eksperimentai vaikams gali biiti pritaikyti zingsnis po Zingsnio.

https://youtu.be/LpK61vsD8lY

3) Ziarekite Siltnamio vaizdo jrasa
https://youtube.com/watch?v=AxQfWj4IxVE

Paziiiréje filmukg ,,Siltnamyje®
https://youtube.com/watch?v=AxQfWj4I1xVE , kokig medZziagg ketinate
naudoti augaly auginimo bazei? AtidZiai iSnagrinékite toliau pateikta
medziagg. Pasizymeékite naudoting medziaga.

Nuorodos, skirtos padéti mokiniams kurti id¢jas, Zifirimos kartu klas¢je.

Siltnamiy statyba

http://youtube.com/watch?v=KMMhQ94ELXE
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https://www.youtube.com/watch?v=udfVITMUU4Y

lasSelinis drékinimas su serumo rinkiniu
https://www.youtube.com/watch?v=jXHUi3n]npo

https://www.youtube.com/watch?v=FDEtBeHEyCY

Mokiniai kartu su grupés draugais grupése nusprendzia, kokj gaminj gamins
ir skiltyje ,Nuostabi idéja mano galvoje“ piesSia gaminio dizaing, kurj kurs.
Sékly skyriuje mokiniai kuria savo produktus ir atsako j skyriaus klausimus

PAPRASTA SILTNAMIO STATYBA

s et groval, plart, wote

fish and fiah foad in the
gacond bottle

2 vnt 2 litry buteliai — medvilné — akmenukai — Zemé — $akniavaisinés
salotos arba kitas augalas — termometras — skaidri lipni juosta —
akvariumo dekoratyviniai augalai — zvakiy dagtis

Nupjaukite 1/3 virSutinés 2 litry butelio dalies.

IS apacios 1Sgreziama skyle.

Plastikinio butelio apacioje dedamas Zvakés dagtis.

Dalis zvakes dagties kabo zemyn i§ skylés.

Ant butelio dugno pabarstomi smulkiis akmenukai. Ant jy pilama Zemé.
IsiSaknijes, sudyges augalas (salotos, cikorija, Spinatai

ir tt) sodinami j Zemg.

REKOMENDACIJA: Tiesiogiai daiginty augaly séklas (citrinos, pupelés)
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ir kt.) galima sodinti.
Zem¢ laistoma, kad sudrékinty.

Termometras jdedamas j butelio vidy taip, kad jj biity galima matyti i$
iSorés.

Butelio nupjauta dalis uzdedama ant butelio ir priklijuojama permatoma
juostele.

ISPEJIMAS Buteliuko dangtelis turi biiti atidarytas.

Antrojo plastikinio buteliuko virSutiné dalis nupjauta, o krastai
uzklijuojami saugumo sumetimais.

Ant dugno dedami akmenukai ir akvariumo dekoratyviniai augalai.

I vandenj galima déti zuvj ir Zuvies maista.

Vanduo pilamas ant jo, kol vanduo visiskai nepripildys plastikinio butelio.
Sékla dedama po apsodintu plastikiniu buteliuku.

ISPEJIMALI

Zvakes dagtis turi liesti akvariumo vandenj.

Siltnamio negalima statyti tiesioginéje sauléje.

Vanduo turi biiti daZnai kei¢iamas.

Daznai stebima termometro temperatiira plastikinio butelio viduje.
Kambario su $iltnamio temperatiira lyginama.

Did¢jant plastikiniame butelyje esancio augalo ilgiui, matavimas
atliekamas liniuote.
Jis pazymimas ant plastikinio buteliuko.
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Sieninés juostos dygimo bandymas
Maiselis su uztrauktuku - Zemé - augaly sékla daiginimui - juosta su
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kabliuku arba dvipusé juosta - medinis pagaliukas

Séklos, jdétos i drégng audinj / medvilne, dedamos j uztraukiamus
maiSelius, kad sudygty.

Aplink uZtrauktuku uzsegama krep$j tvirtinami mediniai rémo formos
strypai.

Jis priklijuotas prie saulés veikiamo stiklo.

PabréZiama, kad kosminéje stotyje toks dygimo blokas bus apsuptas saulés
baterijomis maitinamy Sviesu.

Terariumo statyba

UZrakinamas Saldytuvo krepsSys - Akmenukai - DirvoZemis - Anglis -
Samanos - Lapy nuolauZos - VabzdZiai ir sliekai - Termometras - Dvipuseé
juosta - ISdyge augalai

| maiSelius su uztrauktuku dedami mazi akmenéliai kaip pirmasis sluoksnis.
Ant akmeny klojamas plonas anglies sluoksnis.

JSPEJIMAS Kadangi anglis valo vandeni, tai uztikrina, kad terariumas
tarnaus ilgai.

Tada pridedama ispanisky samanu.

Sudreékinti lapai supjaustomi nedideliais gabaléliais. Lapai su Zeme dubenyje
sumaiSomi. Supilami j $aldymo maiSelj.

JSPEJIMAS Zemés turi biiti dvigubai storesnis sluoksnis nei lapy.

Ant jos uzbarstomi susmulkinti lapai.

Atrinkti augalai jkasami j Zeme.

| terariuma taip pat dedami i$ lauko surinkti vabzdziai ir sliekai.
PATARIMAS: j terariumg galima pridéti Zaisliniy figureliy.

Laistoma kartg per savaite.

Temperatiiros pokyciai matuojami termometru.

Kartg per savaite atidaromas talpyklos dangtis, kad patekty grynas oras.
Pagrindinis démesys skiriamas Sio terariumo pastatymui kosminéje stotyje
taip, kad jis matyty Sviesos blokg, maitinamg saulés baterijomis.

Kokia problema?

Denizo ir jos Seimos gélés pradeda nykti ir jie neZino, kg daryti. Ar galite
jiems padéti? Kokia gali buti problema? Augaly stebéjimo anketg jie pradeda
pildyti atlikdami galutines oro, Sviesos ir vandens savybiy Siltnamiuose
patikras.

Produkto testavimas

Ar jusy sukurta augaly bazé skiriasi nuo kity? Kodel?

Su kokiais sunkumais susiduréte kurdami augaly

DAZE? ..

Ar kurdami augaly baze steb¢jote, kaip augalai auga naudojant laistymo
sistemg? Jy praSoma uzpildyti atsakymus j savo klausimus ir atsakyti |
klausimus pagal savo profesijy grupe.

Pagrindinis mokslininkas (mokslininkas): paaiSkina gravitacijos jéga.
Nurodoma, kokie augalai turi augti. PaaiSkina Silumos, $viesos, vandens ir
maisto svarbg gyviems dalykams.

Matematikas: Naudingas statant specialias zonas, tinkamas augalams
auginti, apibiidinti patvarias geometrines figtiras. Statomo Siltnamio
augaly jvertinimas, paaiskina, kad jis turéty biti auksStesnis uz augalus.
Atlieka matavimus. Paaiskina vietos Silumos balanso svarbg ir atlieka jo
matavimus.

Statybos inzinierius: Kaip jis suprojektavo specialy plotg augalams
auginti?

Zemés tikio inZinierius: Nurodo sékly daiginimo biidus. Paaiskina
terariumo ir Siltnamio sgvokas. Susij¢s su augaly priezilira ir auginimu.
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Temperatiirag matuoja termometru.
Krastovaizdzio architektas: sutvarko plota, kuriame bus auginami augalai.
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&

MUGES PASIRENGIMAS IR PARODOS LAIKAS
* Nustatomi zmonés, kuriuos reikia pakviesti  muge, ir iSsiunc¢iamas el.
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laiskas

* Parengiami mugg¢s plakatai.

» Ceremonijos metu visiems mokiniams paskelbiamas pranesimas.
* STEM muge skelbiama visai mokyklai.

* Mugei isdéliotos gaminiy lentos.

* Mokiniams rengiamos vardo ir profesijos kortelés.

» Kamera paruoSta mugeés jraSymui.

11. Meno integravimas

Mokiniai kuria jvairius krastovaizdzius, kurdami skirtingus Siltnamiy
dizainus.

12. Su lytimi susije
aspektai ir nepalankioje
padétyje esanciy
mokiniy jtraukimo
strategijos

Mokiniai skirstomi j poras arba grupes. Kiekvienoje grupéje gali biiti
skirtingu ly¢iy vaikai. Nesunku jtraukti ir nepalankioje padétyje esancius
studentus.

13. Grjztamasis rysys ir
vertinimas

Kahoot testas.

Kam tinka Siltnamiai?

Kokios salygos turéty biiti sudarytos auginant augalus Siltnamyije?

Kuo naudinga auginti augalus Siltnamyje?

Ko reikia augalams augti?

Ko reikia, kad sékla sudygty?

Kodél paséliy veisimo bazé turi buti uzdara erdvé?

Kodél medziaga, kuri bus naudojama kuriant augaly veisimo baze, turi biti
patvari?

Kodél augaly auginimo bazé turi biiti permatoma, kad prasiskverbty saulés
Sviesa?

14. Vertinimas (skirtas
jvertinimui balais)

Mokiniai patys vertina ir pildo kaupiamyjy tasky lentele
[sivertinimas

15. Intelektinés
nuosavybés teisés (INT)
/ Veiklos kilmé

&

Nuorodos
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